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Hydraulischer Antrieb ffir eine Hubvomchtung 



Eine Hubvorrichtung wind von zwei Hydromotoren angetrie- 
ben. Auch bei unsymmetrischer Belastung der Antriebe soli 
etn Gleichlauf auf hydrauilschem Wege ohne mechanische 
Kbppelung erzfelt warden. Hierzu dient eine an die Verbln- 
dungsleitung beider Hydromotoren angeschtossene FOliei- 
tung mit einer Blende von einem vorbestimmten freten Quer- 
schnitt sowie ein Zuschaltverrtfl. (31 47 591 ) 
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PATENT ANSPRttCHE 



1 • Hydraulischer Antrieb ftir eine Hubvorrichtung mit je 
einexn Hydromotor zum Antrieb der Spindeln und mit 
einem Wegeventil zur Steuerung der Druckmittelwege 
zu und von den Hydromotoren, dadurch gekennzeichnet f 
daB die Spindeln (3,4) von zwei in Reihe geschalte- 
ten Hydromotoren (1/2) angetrieben sind und die Ver- 
bindungsleitung (8) zwischen beiden Hydromotoren 
uber eine Ftilleitung (1€), in der eine Blende (25) 
und ein Rtickschlagventil (18) vorgesehen ist, mit je- 
weils der Druckseite des Wegeventils (10) verbunden 
ist. 

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an die Fiilleitung (16) zwischen der 
Blende (25) und dem Rtickschlagventil (18) ein Si- 
cherheitsventil (19) angeschlossen ist. 

3. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der Blende 
(25) unter Berucksichtigung des aji der Blende auf- 
tretenden Druckgef alles dem Volumen der Verbindungs- 
leitung (8) angepaBt ist, wobei das zu beruck- 
sichtigende Druckgef Mile an der Blende kleiner ist 
als das dem am betref f enden Hydromotor angreif enden 
Anfahrdrehmoment entsprechende Druckgef Mile. 

4. Hydraulischer Antrieb nach einem der Ansprtlche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zur Blende 
(25) ein Zuschaltventil (20) vorgesehen ist, das bei 
Erreichen eines bestimmten tJberdruckes Sffnet. 
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1 5. Hydraulischer Antrieb nach einem der Ansprtiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB an die Verbindungs- 
leitung (8) ein Druckbegrenzungsventil (21) ange- 
schlossen ist, dessen Druck auf einen niedrigeren 

5 Wert als der zum Offnen des Zuschaltventils (20) 

erf order liche Cberdruck eingestellt ist. 

6. Hydraulischer Antrieb nach einem der AnsprUche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet/ daB zum AnschluB des Zu- 
10 schaltventils (20) und der Fttlleitung (16) an je- 

weils die Druckseite des Wegeventils (10) ein aus 
zwei Ruckschlagventilen bestehendes Wechselventil 
(17) vorgesehen ist. 



15 7. Hydraulischer Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Zuschaltventil, 
das Druckbegrenzungsventil, das Wechselventil und die 
Fulleitung in einem gemeinsamen Ventilblock (22) ange- 
ordnet sind/ der Anschlusse zum Verbinden mit jedem 

20 Hydromotor sowie mit dem Wegeventil aufweist. 

8. Hydraulischer Antrieb nach einem der Anspruche 1 bis 
7/ dadurch gekennzeichnet, daB die Hydromotor en 
(1/2) langsam laufende Axial- oder Radialkolbenmotoren 
25 sind. 
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Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Antrieb fur eine 
Hubvorrichtung, mit je einem Hydromotor zum Antrieb der 
5 Spindeln, und mit einem Wegeventil zur Steuerung der Druck- 
niittelwege zu und von den Hydromotoren, 

Zura Heben und Senken von Hebebuhnen und Piatt formen werden 
oft Teleskopzylinder verwendet, Bei dieser Zylinderbauart 

10 handelt es sich urn mehrere teleskopartig ineinandergescho- 
bene Kolben, sodaB ein groBer Zylinderhub bei relativ klei- 
nem Einbauraum erreicht werden kann. Insbesondere finden 
derartige Teleskopzylinder zura Heben und Senken der oberen 
Plattformen von doppelstockigen PKW-Transportzttgen Verwen- 

15 dung. Dabei ergeben sich Gleichlaufschwierigkeiten bei un- 
symmetrischer Belastung der Buhnen. So werden insbesondere 
einfach wirkende Teleskopzylinder durch SuBere KrSfte in 
undefinierbarer Weise aus ihrer Lage gezogen. 

20 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, 
den hydraulischen Antrieb filr die Hubvorrichtung so zu 
verbessern, da0 auch bei unsymmetrischer Belastung der 
Hub- und Senkvorgang im Gleichlauf der Antriebe durchge- 
fahrt wird. 

25 

Zur Losung der Aufgabe badient sich die Erfindung eines 
hydraulischen Spindelhubwerkes , dessen Spindelpaar liber 
zwei in Reihe geschaltehe Hydromotora angetrieben sind f 
wobei die Verbindungsle Ltung zwischen beiden Hydromotoren 
30 tiber eine Fullleitung, in der eine Blende und ein Rtick- 
schlagventil vorgesehen sind f mit jeweils der Druckseite 
des Wegeventils verbunden ist. 
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Auf diese Weise wird dafttr gesorgt, daB die Verbindungs- 
leitung zwischen beiden Hydromotoren mit Druckmittel ge- 
fUllt wird, da bei ISngerem Stillstand der Hydromotoren 
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1 und ausgefahrenem Hubwerk die Verbindungsleitung durch 
Leckverluste 1'eerlSuft. Es wird ferner daftir gesorgt, daB 
die Verbindungsleitung gefullt wird, bevor der zuerst be- 
aufschlagte Hydromotor anlaufen kann. 

5 

Vor dem zuerst beauf schlagten Hydromotor baut sich ein dem 
Anlaufmoment entsprechender Druck auf. Dieser Druck wird 
in beiden Motor en jeweils etwa zur HSlfte abgebaut, so 
daB in der Zwischenleitung etwa der halbe Systemdruck 

10 herrscht. Es alufen somit beide Motoren, welche je eine 
Spindel zum Heben und Senken einer Btthne antreiben. Es 
wird damit in jedem Fall ein ann&hernder Gleichlauf beider 
Antriebe erzielt, ohne daB hierzu von mechanischen Verbin- 
dungsmitteln, wie beispielsweise einer Kette mit Ketten- 

15 rSdern Gebrauch gemacht wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprtichen gekennzeichnet. So ist unter anderem parallel 
zur Blende ein Zuschaltventil vorgesehen, das bei Errei- 

20 chen eines bestiramten Oberdruckes off net. Damit wird da- 
far gesorgt, daB am Ende der Bewegung beide Motoren in 
eine Endstellung gelangen. Gegen Ende der Hubbewegung 
nSmlich wird bei ungleicher Belastung ein Motor zuerst 
gegen einen Anschlag anlaufen, so daB am EinlaB dieses 

25 Motors der Systemdruck sehr stark ansteigt. Ist der in 
der Serienschaltung beider Motoren zuerst beauf schlagte 
Hydromotor auf diese Weise angehalten und erhait der 
zweite Motor kein Druckmittel mehr, so off net bei Ober- 
steigen eines bestiramten Druckes das Zuschaltventil und 

30 Druckmittel gelangt iiber das Zuschaltventil an den EinlaB 
des zweiten Hydromotors, der dann ebenfalls bis zum An- 
schlag gefahren wird. 

Ist dagegen die von dem zweiten Hydromotor angetriebene 
35 Spindel zuerst an den Anschlag gefahren, so spricht das 
Zuschaltventil nicht an- und der erste Hydromotor wird 
solange mit Druckmittel beauf schlagt, bis auch dessen 
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1 Spindel den Anschlag erreicht hat. 

Auch beim Anfahren und w&hrend des Hub- bzw. Senkvorgangs 
wird auch bei ungleichmSBiger Belastung ein annShernder 
5 Gleichlauf erzfrungen, da bei grSfierer Belastung eines 
Motors dessen EinlaBdruck ansteigt, so dafl fur diesen 
ein groBeres Druckgef&lle zur Verffigung steht, wodurch 
das von diesem Motor gelieferte Drehmoment erh5ht wird. 

10 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend 
anhand der einzigen Figur der Zeichnung n&her erlfiutert, 
in der ein Schaltplan des hydraulischen Antriebes darge- 
stellt ist. 

15 Die Hydromotoren 1 und 2 sind mit je einer Spindel 3 und 
4 gekuppelt und die Spindelmuttern 5 und 6 sind fiber die 
Bfihne 7 miteinander verbunden. 

Die beiden Hydromotoren 1 und 2 sind langsam laufend als 
20 Axial- oder als Radialkolbenmotor , d.h. mit axialer Oder 
radialer Anordnung der Kolben ausgefuhrt. Sie sind in 
Reihe fiber die Verbindungsleitung 8 hintereinander ge- 
schaltet und erhalten Druckmittel aus der Druckmittel- 
quelle 9 fiber ein Mehrwegeventil 10, das beispielsweise 
25 fur den Hubvorgang die Leitung 11 und daroit den Hydro- 
motor 1 und fur den Senkvorgang die Leitung 12 und damit 
den Hydromotor 2 zuerst mit Druckmittel beauf schlagt . 
Ein Druckbegrenzungsventil 13 als Sicherheitsventil off- 

net, wenn ein vorbestimmter Systemdruck fiberschritten 

30 . , 
wird. 

Die LeckSlleitung jedes Hydromotor s 1 und 2 ist fiber ein 
aus zwei Rfickschlagventilen bestehendes Wechselventil 14 
bzw. 15 an die Verbindungsleitung 8 bzw. an die Leitun- 

35 

gen 11 und 12 angeschlossen. Dadurch wird aus den Hydro- 
. motoren austretendes Leckdl dem System wieder zugeffihrt. 
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Bei l&ngerem Stillstand der Hydromotoren und ausgefahre- 
nem Hubwerk kann die Verbindungsleitung zwischen beidea 
Hydromotoren durch Leckverluste leerlaufen. Wenn daher 
durch Bet&tigung des Wegeventils 10 der Senkvorgang 
eingeleitet werden soil, mufl die Verbindungsleitung 
zun&chst geftillt werden. Dies erfolgt uber eine Fiill- 
leitung 16, die tiber ein aus zwei Rtickschlagventilen 
bestehendes Wechselventil 17 an die jeweils druck- 
fUhrende Leitung 11 bzw. 12 angeschlossen wird. In der 
FUlleitung 16 ist eine Blende 25 und ein Rttckschlag- 
ventil 18 vorgesehen. Beim Bet&tigen des Wegeventils 
baut sich beispielsweise am Hydromotor 1 der dem An- 
laufmoment entsprechende Druck auf und wird uber die 
Fulleitung 16 die Verbindungsleitung 8 aufgeftillt. 
Dies erfolgt fiber die Blende 25 mit niedrigem Druck 
entsprechend der Einstellung des Sicherheitsventils 19, 
das beispielsweise auf einen Druck von 5 Bar eingestellt 
ist. 

Der freie Querschnitt der Blende 25 ist hierbei so beraes- 
sen, daB unter Beriicksichtigung des an der Blende auf- 
tretenden vom Anfahrmoment des zuerst beauf schlagten 
Hydromotors bestiramten Druckgef ailes die Verbindungs- 
leitung 8 gefullt ist, bevor der zuerst druckbeauf schlag- 
te Motor 1 oder 2 anlSuft. Es mufi also zuerst die Ver- 
bindungsleitung aufgeftillt werden,- bevor die Bewegung 
einsetzt. 

Bei gefullter Zwischenleitung 8 werden beide Hydromo- 
toren 1 und 2 gleichmSBig anlaufen und wird ein an- 
nahernder Gleichlauf beim Hub- und Senkvorgang der. 
Buhne 7 erzielt, wobei der aufgebrachte Systemdruck 
in jedem Hydromotor etwa zur HSlfte abgebaiit wird. 

In beiden Endlagen der Buhne gelangen die Muttern 5 bzw. 
6 in Anlage an nicht dargestellte AnschlSge, welche den 
Hub begrenzen. Damit bleibt der antreibende Hydromotor 
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stehen und steigt der Druck an seinem EinlaB erheblich 
an. Der zweite Hydromotor 2 wird ebenfalls anhalten, weil 
er tiber die Verbindungsleitung 8 kein Druckmittel mehr 
erhSlt. Obersteigt der Druck in der Leitung 11 einen vor- 
bestimmten, am Zuschaltventil 20 eingestellten Uber- 
druck r so Sffnet das Zuschaltventil 20 und gelangt Druck- 
mittel in die Verbindungsleitung 8 und zum Hydromotor 2, 
der somit weiter angetrieben wird, bis auch die Mutter 6 
an den Anschlag gefahren wird. 

Da das Zuschaltventil 20 auf einen so'hohen Druck ein- 
gestellt ist, daB es bei normalen Arbeitsdrticken im 
System nicht 6ffnet r ist der tiber das Zuschaltventil 20 
in die Verbindungsleitung 8 gelangende Druck far den Hy- 
dromotor zu hoch. Deshalb ist ein weiteres Druckbe- 
grenzungsventil 21 vorgesehen, das auf einen niedrigeren 
Druck als das: Zuschaltventil eingestellt ist. Damit wird 
der Druck in der Verbindungsleitung 8 auf einen fur die 
Motoren zulSssigen Wert begrenzt. 

Als Beispiel sei angegeben, dafi das Druckbegrenzungs- 
ventil 13 auf einen Druck von 180 Bar eingestellt sein 
kann. Dies ist der maximal in der Anlage zulassige Druck. 
Das Zuschaltventil 20 kann dann auf einen Druck von 
160 Bar und das Druckbegrenzungsventil 21 auf einen 
Druck von 80 Bar eingestellt sein. Bei einem Druckan- 
stieg in der Leitung 11 oder 12 auf tiber 160 Bar infol- 
ge eines blockierenden Hydromotors dffnet das Zuschalt- 
ventil 20 und gelangt Druck von 160 Bar in die Verbin- 
dungsleitung 8, wobei das Druckbegrenzungsventil 21 
Sffnet und den Druck in der Verbindungsleitung 8 auf 
80 Bar absenkt. Dieser Druck beaufschlagt dann den 
arideren Hydromotor. 

Die Fulleitung 16, das Wechselventil 17, das Zuschalt- 
ventil 20 und das Druckbegrenzungsventil 21 sind alle 
in einem Ventilblock 22 gemeinsam angeordnet, so daB 
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lediglich vier Anschliisse fur den Ventilblock 22 erforder- 
lich sind, um die Verbindung mit den Hydromotoren und 
dem Wegeventil herzustellen. Dadurch ergibt sich eine 
kompakte und billige Bauweise. Im Rahmen der Fertigungs- 
toleranzen der Hydromotoren ist Gleichlauf der Spindeln 
gegeben, ohne dafi mechanische Verbindungen der beiden 
Spindeln untereinander erforderlich sind. 

Das Zuschaltventil 20 off net natiirlich nur, wenn der zu- 
erst vom Druck beauf schlagte Motor den Druckanstieg im 
System verursacht. Ist dagegen die zum zweiten Motor ge- 
horende Mutter zuerst am Anschlag angelangt, so ward 
dieser Motor blockiert und wird dem ersten Motor solange 
Druckmittel zugefilhrt, bis auch dessen Mutter an den 
Anschlag gelangt ist. Steigt dabei der Druck in der Ver- 
bindungsleitung 8 auf hohere Werte an, so kann das Druck- 
begrenzungsventil 21 offnen. 
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